
Wearables





Smart Watches



Unterschiede zu digitaler Uhr:

Sensoren

Heart Rate

GPS

Touch



Unterschiede zu digitaler Uhr:

Aktuatoren

Lautsprecher
Vibration



Unterschiede zu digitaler Uhr

Eigene Apps Verbindung zum SmartPhone



Unterschiede zu digitaler Uhr:

Eigenes OS



Brillen



Virtual Reality Brillen





Augmented Reality Brillen



Augmented Reality Brillen



Brille mit Projektor



Projektionsarten
Diffractive Waveguide

• Aufeinandergeklebte

Glasschichten

• Wellenlängen 

werden umgelenkt

• Teuer



Projektionsarten
Polarized Waveguide

• Polarisierte 

Reflektoren lenken 

Licht um. Mehere

geklebte Schichten

• Fragiles Glass

• Teuer



Projektionsarten
Reflective Waveguide

• Halbspiegelnde wird 

mit durchsichtiger 

Fläche verklebt. 

• Beliebteste Technik 

(z.B.Google Glass, 

Epson BT200/300)

• FOV nur so groß wie 

Spiegelfläche



Brille + Kontaktlinse

Quelle: Innovega



Augmented Reality Brillen



Ankündigungstrailer Hololens



Brillen: Schwierigkeiten

• Head Tracking

• Video Tracking

• Field of View, Auflösung

• Anpassung an individuelle Gesichtsform

• Brillenträger

• Stabilität beim Tragen



Zum Vergleich…

• 400 000 $

• FOV: 40° x 30°

• Anpassung an

Pupillen

• Zuverlässiges

Head-Tracking

• …

F-35 Helmet Mounted Display System



Darstellungsarten

World-fixedScreen-stabilized



Darstellungsarten

World-fixedScreen-stabilized



Experiment: Wahrnehmung

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

R
e
a
k
ti
o
n
s
z
e
it
 i
n
 m

s

Reale Signale        Virtuelle Signale



Alternative zu AR Brillen
Window-to-the-world AR



Wearable Fashion





Wearable Fashion: Athos



Interaktionstechniken

Benutzerschnittstellen



Interaktionstechniken

• „Klassische“ Interaktion:

Maus und Tastatur

• Smartphones und Tablets:

– Touchdisplay

– ein bis mehrere  physikalische Buttons 

(„Home“, „Zurück“, „An/Aus“, …)



Apple Special Event 2014 –

Apple Watch Introduction



Apple Special Event 2014 –

Apple Watch Introduction



Skin Buttons (Research)

https://www.youtube.com/watch?v=OJVBuI3LFqU

http://www.figlab.com/



Haptisches Feedback



Interaktion: SmartWatch

• Fläche zu klein für präzise 

Toucherkennung

• Ansätze:

– Sensitiv gegenüber Touchintensität

– Knöpfe / Drehregler an der Seite

– Selbstständiges Anschalten bei Neigung

– Haptisches Feedback

– …



Google Glass: Touchpad



Hololens: Gestensteuerung



Google Cardboard



Interaktion: Brillen

• Sprachsteuerung

• Zusätzliches Touchpad

• Touchpad / Button an der Brillenseite

• Kopfdrehung

• Gestensteuerung

• …



Nächste Vorlesung:

Android Entwicklung

http://breab.org/~tim/VorbereitungAndroidUe

bung.pdf

• Bitte enstprechende Software 

herunterladen und installieren!

• Bei Fragen / Problemen / …:

mail@mrskyjump.com

http://breab.org/~tim/VorbereitungAndroidUebung.pdf


Weiterführende Links

• Wearable Fashion:
https://learn.adafruit.com/

• Apple Watch Introduction:
https://www.youtube.com/watch?v=bdyVH5LqneU

• Skin Buttons:
– https://www.youtube.com/watch?v=OJVBuI3LFqU

– http://www.figlab.com/

https://learn.adafruit.com/
https://www.youtube.com/watch?v=bdyVH5LqneU
https://www.youtube.com/watch?v=OJVBuI3LFqU
http://www.figlab.com/

